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Аннотация 

В данной статье рассматриваются актуальные вопросы повышения эф-

фективности монолитного железобетонного строительства, которое на 

сегодняшний день продолжает активно развиваться и занимает всё более 

значительную долю в общей структуре строительной отрасли. Монолит-

ная технология отличается высокой прочностью, надёжностью, долго-

вечностью и позволяет реализовывать сложные архитектурные решения. 

Одним из ключевых факторов, влияющих на производительность и каче-

ство строительства, является использование современных вспомогатель-

ных конструкций — в частности, подвижных и раздвижных опалубок. 

Их применение позволяет значительно сократить сроки выполнения ра-

бот, улучшить точность формообразования конструкций и уменьшить 

трудоёмкость технологических процессов. Особое внимание в статье 

уделяется перспективам внедрения высокотехнологичных формовочных 

систем, изготовленных с применением передового оборудования. Такие 

системы обеспечивают стабильность геометрии конструкций и соответ-

ствие высоким требованиям к качеству железобетона. Также рассматри-

вается возможность применения методов литья под давлением, которые 

находят всё большее распространение в рамках индустриализации моно-

литного домостроения. Обосновывается необходимость интеграции но-

вых решений в комплексную технологическую цепочку строительства, 

что обеспечивает рост производительности и снижение себестоимости. 

Статья ориентирована на инженеров, проектировщиков, научных со-

трудников и других специалистов, интересующихся инновационными 

подходами к организации монолитного строительства 

 Ключевые слова: монолит, монолитно-бетонное строительство, верти-

кальная подвижная опалубка, современные технологии, железобетон. 
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Түйіндеме 

Бұл мақалада монолитті темірбетон құрылысының тиімділігін артты-
рудың өзекті мәселелері қарастырылады, ол бүгінгі күні белсенді да-
муды жалғастыруда және құрылыс саласының жалпы құрылымында 
барған сайын маңызды үлесті алады. Монолитті технология жоғары 
беріктігімен, сенімділігімен, беріктігімен ерекшеленеді және күрделі 
архитектуралық шешімдерді жүзеге асыруға мүмкіндік береді. Құры-
лыстың өнімділігі мен сапасына әсер ететін негізгі факторлардың бірі 
— заманауи қосалқы құрылымдарды, атап айтқанда жылжымалы және 
жылжымалы қалыптарды пайдалану. Оларды қолдану жұмыс уақытын 
едәуір қысқартуға, құрылымдардың қалыптасу дәлдігін жақсартуға 
және технологиялық процестердің күрделілігін азайтуға мүмкіндік 
береді. Мақалада алдыңғы қатарлы жабдықты қолдана отырып жа-
салған жоғары технологиялық қалыптау жүйелерін енгізу перспекти-
валарына ерекше назар аударылады. Мұндай жүйелер құрылымдар-
дың геометриясының тұрақтылығын және темірбетон сапасына қойы-
латын жоғары талаптарға сәйкестігін қамтамасыз етеді. Сондай-ақ, 
Монолитті үй құрылысын индустрияландыру аясында кеңінен та-
ралған инъекциялық қалыптау әдістерін қолдану мүмкіндігі қарасты-
рылуда. Жаңа шешімдерді құрылыстың кешенді технологиялық 
тізбегіне біріктіру қажеттілігі негізделеді, бұл өнімділіктің өсуін және 
өзіндік құнның төмендеуін қамтамасыз етеді. Мақала инженерлерге, 
дизайнерлерге, ғылыми қызметкерлерге және монолитті құрылысты 
ұйымдастырудың инновациялық тәсілдеріне қызығушылық таныта-
тын басқа мамандарға бағытталған. 

 Түйін сөздер: монолит, монолиттітемірбетон құрылысы, тік жылжы-
малы қалып, заманауи технологиялар, темірбетон. 
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Abstract 

This article discusses current issues of improving the efficiency of 
monolithic reinforced concrete construction, which continues to de-
velop actively today and occupies an increasingly significant share in 
the overall structure of the construction industry. Monolithic technol-
ogy is characterized by high strength, reliability, durability and allows 
for the implementation of complex architectural solutions. One of the 
key factors affecting the productivity and quality of construction is 
the use of modern auxiliary structures, in particular, movable and slid-
ing forms. Their use can significantly reduce the time required to 
complete work, improve the accuracy of shaping structures and re-
duce the complexity of technological processes. The article pays spe-
cial attention to the prospects of introducing high-tech molding sys-
tems manufactured using advanced equipment. Such systems ensure 
the stability of the geometry of structures and compliance with high 
quality requirements for reinforced concrete. The possibility of using 
injection molding methods, which are becoming more widespread as 
part of the industrialization of monolithic housing construction, is also 
being considered. The necessity of integrating new solutions into the 
complex technological chain of construction is substantiated, which 
ensures productivity growth and cost reduction. The article is aimed at 
engineers, designers, researchers and other specialists interested in in-
novative approaches to the organization of monolithic construction. 

 
Keywords: monolit, monolithic concrete construction, vertical mova-
ble formwork, modern technologies, concrete. 
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Введение 

 

В настоящее время железобетон является основным и наиболее востребованным мате-

риалом, применяемым в жилищно-гражданском и иных видах строительства. Строительство 

зданий и сооружений из монолитного железобетона охватывает всё новые области и направ-

ления, становится признаком современного строительства. Технология доказала свою конку-

рентоспособность, мобильность, эффективность и успешно реализуется при круглогодичном 

производстве работ [1]. 

На протяжении всего развития технологии железобетона продолжаются научно-техни-

ческие разработки, способствующие распространению железобетонных конструкций, повы-

шению эффективности их производства и эксплуатации. С одной стороны, ведутся работы 

по улучшению состава самого бетона и использования в нем стальной арматуры или ее заме-

нителей, сдругой стороны, эффективность использования опалубки как никогда актуальна 

[2]. Приведем примеры недавно опубликованных результатов разработки ультралегких бето-

нов для монолитного строительства [3], конструкций из фибробетонов сборно-монолитных 

конструкций для уменьшения веса с одновременным сокращением потребности в опалубоч-

ных конструкциях, а также изменений конструкций самой опалубки [4] и состава бетона. 

С этой же целью проведены исследования, в результате которых стала возможной бо-

лее ранняя распалубка для увеличения оборачиваемости индустриальной опалубки перекры-

тий фирмы Peri [5]. Такие инновации не только сокращают сроки возведения, но и снижают 

его себестоимость за счет приобретения меньшего комплекта опалубки или ее аренды на 

меньший срок [6]. Опыт применения современной системной опалубки показывает, что сто-

имость ее комплекта под один кран уже, как правило, на 35–40% выше стоимости самого 

крана [7], а применительно к стоимости готовой бетонной конструкции колеблется от 40 до 

60% [8]. Поэтомуцелесообразно ускорение оборачиваемости опалубки, в том числе и путем 

рационального выбора комплекта, а также совмещения и продолжительности технологиче-

ских процессов с ее использованием [9]. 

Оборачиваемость системы, ее универсальность и возможность применения в разных 

проектах, инженерный подход к техническому решению, который предусматривает грамот-

ную «привязку» комплекта с разбивкой на захватки по бетонированию (с учетом сроков по-

строительству), перенос комплекта опалубки с одного объекта на другой, инженерноесопро-

вождение – основные критерии, которыми руководствуется заказчик в выборе опалубки [10]. 

 

Методы 

 

В работе использовались аналитические и сравнительные методы исследования, осно-

ванные на инженерном анализе технологий монолитного строительства с применением 

скользящей и объемно-переставной опалубки. Оценка производственной эффективности 

производилась на основе временных характеристик строительного цикла, оборачиваемости 

опалубки, трудозатрат, а также конструктивных и планировочных особенностей зданий. 

Для подтверждения практической эффективности были исследованы реальные объекты 

строительства, включая 10-этажный жилой дом и общежитие. Изучался процесс бетонирова-

ния ядра жёсткости с применением скользящей опалубки, а также технология использования 

объемно-переставной опалубки при возведении стен и перекрытий. Дополнительно рассмат-

ривались сезонные условия строительства, в частности, технологии зимнего бетонирования. 

В расчетах использованы циклограммы строительного процесса, формулы расчета про-

должительности отдельных этапов, а также параметры скорости подъема опалубки, модуль 

цикличности и технологические перерывы. Данные сопоставлялись с нормативными показа-

телями и требованиями к качеству готовых железобетонных конструкций. Практика строи-

тельства жилых домов из монолитного железобетона показала, что решающим условием эф-

фективности возведения таких зданий является выбор  типа индустриальной опалубки, кото-
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рый производится в зависимости от объемно-планировочных и конструктивных характери-

стик жилых домов. Скользящая опалубка целесообразна при возведении точечных зданий 

(площадь застройки 400÷600 м2) значительной этажности. 

Ее достоинством является то, что ее монтируют и демонтируют один раз, что позволяет 

на 25% повысить темп производства бетонных работ по сравнению с использованием объем-

но- переставной опалубки. 

При строительстве жилых домов скользящую опалубку принимают только при возве-

дении вертикальных ограждающих конструкций. Это позволяет очень быстро и экономично 

возводить элементы пространственной жесткости многоэтажных зданий. 

Технология скольжения опалубки оказывает большое влияние на формирование кон-

структивных решений здания и ставит следующие основные условия: сохранение одинако-

вой толщины стен; применение небольшого количества отверстий в стенах; возведение зда-

ний большой высоты; безостановочное движение опалубки вверх; поддержание определен-

ной установленной скорости подъема опалубки в зависимости от вида бетона и температуры 

наружного воздуха. 

Опыт  строительства  показал,  что  применение  скользящей  опалубки для возведения 

жилых домов с различными объемно-планировочными характеристиками в значительной 

степени ограничивается из-за большой трудоемкостиустройства междуэтажных перекрытий, 

балконов, лоджий. 

Объемно-переставную опалубку [11,12] применяют для возведений зданий значи-

тельной протяженности в плане с большой площадью застройки (600÷3000 м2) различной 

этажности. 

Система объемно-переставной опалубки позволяет ведином технологическом цикле  

возводить  ограждающиеконструкции стен и перекрытия и требует от проектировщиков и 

строителей применения минимального количества типоразмеров помещений здания; укруп-

нения сборных элементов, монтируемых одновременно с возведением монолитных кон-

струкций. Кроме того, высота всех этажей должна соответствовать имеющейся у строителей 

оснастке и в пределах одного здания должна быть одинаковой. Здания следует проектиро-

вать простыми по конфигурации в плане, без закруглений и изгибов, с минимальным шагом 

(пролетом) между монолитными железобетонными стенами – 2,5÷3 м [13]. 

Достоинством объемно-переставной опалубки является то, что в едином строительном 

потоке по возведению монолитных конструкций здания можно монтировать сборные сани-

тарно-технические кабины, лифтовые шахты, укрупненные панели или блоки наружных 

стен, крупноразмерные внутрикомнатные перегородки, междуэтажные перекрытия и т. д. 

Положительные качества скользящей и объемно-переставной опалубки можно взаимно 

использовать при возведении зданий с ядром жесткости. К жилым домам с ядром жесткости 

относятся здания, в которых отдельно выделенные конструкции лестничной клетки, лифто-

вых шахт, мусоропроводов имеют малую площадь и объем и потому использование объем-

но-переставной опалубки для бетонирования монолитных конструкций затруднительно. 

Для бетонирования монолитных конструкций ядра жесткости 1 (рис. 1) используют 

скользящую опалубку, а для возведения остальных стен 2 и 3, находящихся вокруг ядра, 

применяют объемно-переставную опалубку. 

Объектный поток по возведению монолитных зданий (рис. 2) состоит из шести специа-

лизированных потоков: I –разработка котлована; II– устройство фундаментов; III– возведе-

ние ядра в скользящей опалубке; IV – устройство стен и перекрытий в объемно-переставной 

опалубке; V – отделочные работы; VI – устройство кровли. 

Строительство зданий при совместном использовании скользящей и объемно- пере-

ставной опалубки - комплексный технологический поток, в котором основным организую-

щим звеном является возведение монолитных конструкций стен и перекрытий. 

Специализированный поток III по возведению ядра жесткости в скользящей опалубке 

состоит из трех частных потоков (рис. 2):  
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а) монтаж скользящей опалубки; 

б) бетонирование стен ядра жесткости и установка и монолитных площадок и маршей; 

в) демонтаж скользящей опалубки. 

 

 
 

Рисунок 1. Ядро жесткости монолитных конструкций [материал автора] 

 

Специализированный поток IV по возведению конструкций здания в объем- но-

переставной опалубке состоит из шестичастных потоков: устройство наруж- ных стен, уста-

новка объемно-переставной опалубки, бетонирование стен, арми- рование перекрытий, бето-

нирование перекрытий, демонтаж объемно-перестав- ной опалубки [13-15]. 

Для обеспечения поточности в каждом специализированном потоке здание делится на 

захватки. При бетонировании стен в скользящей опалубке в качестве захватки используют 

типовой этаж, а при возведении монолитных конструкций в объемно-переставной опалубке - 

отсеки или секции типового этажа. 

До начала работ по возведению ядра жесткости в скользящей опалубке необходим пе-

риод времени по обеспечению фронта работ для монтажа скользящей опалубки (см. рис. 2): 

 

Tn = T1 + T2 (1) 

 

где T1 – общая продолжительность работ при рытье котлована; 

T2 – продолжительность периода устройства фундаментов: 

 

T1 = (m1 + n1 - 1)k + t1 (2) 

  

T2 = (m2 + n2 - 2)k + t2 (3) 

 

Следовательно, , Tп = (m + m1∑n п - 2)k + ∑t п, 

 

         где m1 – число захваток при разработке котлована; m – число захваток при возведении 

фундаментов; 

n1 – число частных потоков при разработке котлована; 

n2 – число частных потоков при устройстве фундаментов; 

t1 – продолжительностьтехнологических перерывов при разработке котлована; 

t2 – продолжительность технологических перерывовпри устройстве фундаментов; 

∑n – число частных потоков при возведении подземной части здания; 

∑t – технологические перерывы при возведении подземной части здания; k – модуль 

цикличности потока. 
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Рисунок 2.  Объектный поток по возведению монолитных зданий [материал автора] 

 

После окончания всех работ по устройству фундаментов приступают к монтажу сколь-

зящей опалубки ядра жесткости здания. Особое внимание уделяют точности разбивки конту-

ра скользящей опалубки. Точной разбивкой достигается не только соблюдение размеров и 

форм ядра жесткости, но и возможность обнаружить и предупредить деформации во время 

скольжения. 

Для сокращения продолжительности монтажа скользящей опалубки можно параллель-

но с работами по устройству фундаментов на стройплощадке вести сборку щитов опалубки в 

укрупненные блоки, которые затем устанавливают на фундамент при помощи башенного 

крана. После проверки правильности монтажа щитов скользящей опалубки устанавливают 

домкратные рамы, собирают верхнюю рабочую площадку, монтируют гидросистемы и кон-

трольные устройства. 

 

Результаты 

 

Анализ технологии применения скользящей опалубки при строительстве 10-этажного 

жилого дома показал, что непрерывное бетонирование ядра жёсткости позволяет достичь 

высокой скорости возведения — до 25 см/ч при равномерной подаче бетонной смеси. При-

менение гидравлической системы ОГД-61 обеспечило стабильное скольжение опалубки, со-

храняя её горизонтальность и предотвращая деформации. 

Использование объемно-переставной опалубки при строительстве общежития дало по-

ложительный эффект в части сокращения трудозатрат (8,48 чел-ч на 1 м²), возможности ар-

мирования, установки инженерных блоков и перегородок в едином потоке. Интеграция 

пильных известняковых блоков в наружные стены позволила снизить массу здания на 10% и 

уменьшить сметную стоимость на 9%. 

Применение комбинированной технологии обеспечило оптимальную организацию 

строительного потока и минимизацию перерывов между этапами. Циклограмма показала, 

что при правильной последовательности выполнения работ, общая продолжительность воз-

ведения здания может быть сокращена на 10–15% по сравнению с традиционными методами. 

При строительстве 10-этажного жилого дома, для возведения ядра здания использовали 

металлическую скользящую опалубку со щитами высотой 100 см, гидравлические домкраты 

типа ОГД-61 и насосную станцию ПНС – 2. 
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После выполнения всех операций, связанных с монтажом скользящей опалубки, прове-

рок ее готовности и исправности начинают возводить стены ядра жесткости здания. Эти ра-

боты выполняются непрерывно в три смены по 8 ч. Укладку бетона в стены начинают с за-

полнения опалубки бетоном до высоты 80÷ 90 см в течение 2÷3 ч. Бетон укладывают равно-

мерными слоями толщиной 15÷20 см, не начиная укладку нового слоя до тех пор, пока пер-

вый слой не будет разложен по всему контуру стен ядра. Бетонную смесь уплотняют глу-

бинными вибраторами. 

После того как опалубка заполнена на 80÷90 см, через 3÷4 ч с момента укладки первого 

слоя при помощи гидросистемы, в состав которой входят гидродомкраты, насосная станция 

и гидроразводка, начинают подъем и скольжение опалубки. Параллельно со скольжением 

опалубки заполняют ее бетонной смесью равномерными слоями толщиной 10÷15 см. При 

возведении стен ядра 10–этажно- го жилого дома, применяли бетон М– 200 с осадкой стан-

дартного конуса 6÷8 см. В начальный период во время скольжения особое внимание уделяют 

регулировке подъемной установки, учитывая работу каждого домкрата под нагрузкой и сле-

дя, чтобы скользящая опалубка постоянно находилась в горизонтальном положении. 

Одновременно с укладкой бетонной смеси устанавливают арматуру, закладные детали 

и дверные коробки. 

Скорость подъема опалубки зависит от вида укладываемого бетона и температуры 

наружного воздуха и составляет 5÷25 см/ч с шагом домкратов 2,5÷3,5 см при каждом подъ-

еме. 

После возведения монолитных стен ядра демонтируют скользящую опалубку: первона-

чально – гидравлическую систему и вспомогательное оборудование, затемдомкратные рамы, 

рабочие площадки и щиты. 

Исходя из условий непрерывного бетонирования скользящей опалубке и максимальной 

загрузки башенных кранов, возведение монолитных конструкций здания объемно – пере-

ставной опалубке необходимо начинать только после полного завершения работ по бетони-

рованию ядра жесткости. 

Из циклограммы (см. рис. 2) видно, что между окончанием работ специализированного 

потока II по устройству фундаментов и началом специализированного потока IV по возведе-

нию коробки здания в объемно- переставной опалубке необходим период времени. Тс, свя-

занный с завершением работ по бетонированию ядра здания в скользящей опалубке: 

 

Тс = Тм +T3 (4) 

 

где Тм – продолжительность монтажа скользящей опалубки; 

T3 – продолжительность   периода   скольжения. Продолжительность работ по сколь-

жению опалубки определяется из выражения: 

 

T3 = akc + tc ((5) 

 

где a – число этажей здания; 

kc – модуль цикличности потока по бетонированиюстен в скользящей опалубке; 

tc – технологические перерывы при скольжении опалубки. Подставив значение (3) в 

формулу (2), получим: 

T3 = τм + akc + tc (6) 

 

Работы по демонтажу скользящей опалубки (частный поток II б) могут выполняться 

параллельно с работами по бетонированиюв объемно-переставной опалубке. Для бетониро-

вания стен в объемно-переставной опалубке применена технология производства работ [14], 

при которой демонтаж опалубочных секций ведут через проемы, оставленные в перекрыти-

ях. При этом способе работ монолитные железобетонные перекрытия не устраивают над од-



Bulletin of Kazakh Automobile and Road Institute. №1(5) 2024           ISSN: 3005-4974, E-ISSN:3005-4966 

 

14 

ной из секций объемно-переставной опалубки, образуя так называемый технологический 

проем, который после демонтажа объемно-переставной опалубки перекрывают сборными 

железобетонными плитами. Оставленный технологический проем является особым кон-

структивным решением, так как он служит не только для извле-чения через него секций объ-

емно-переставной опалубки, но и для подачи внутрь забетонированных помещений санитар-

но-технических кабин, перегородок, столярных изделий, материалов для полов, санитарно-

технических заготовок и т. д. 

Применение этой технологии работ позволяет одновременно с бетонированием внут-

ренних стен возводить и наружные, применяя для этого такой дешевый местный строитель-

ный материал, как пильные известняки - котелец. 

Для этого перед началом установки объемно-переставной опалубки монтируют наруж-

ные стены из виброкаменных простеночных и подоконных блоков, которые формуют непо-

средственно в карьере по добыче известняка и транспортируют к месту производства работ 

на панелевозе. Применение таких блоков уменьшает массу здания на 10% и снижает смет-

ную стоимость строительства на 9%. 

При строительстве общежития использовали объемно-переставную опалубку, разрабо-

танную инженерами СУ-135. Опалубка представляет собой объемную П-образную форму 

размером на помещение. Для удобства монтажа и демонтажа она разделена на секции, кото-

рые соединены между собой накладными болтами. Секция опалубки состоит из двух верти-

кальных щитов для бетонирования стен и горизонтального щита для бетонирования пере-

крытия. П-образная опалубочная форма опирается на пространственную раму. 

Работы по армированию стен, установке закладных деталей и столярных изделий про-

изводят в одном потоке параллельно с монтажом объемно-переставной опалубки. Подача и 

распределение бетонной смеси выполняются башенным краном с бадьей. 

Стены на высоту 2,68 м бетонируют за шесть циклов. Бетонную смесь укладывают сло-

ями толщиной не более 50 см и тщательно уплотняют глубинными вибраторами, а при бето-

нировании перекрытий – плоскостными вибраторами. 

К демонтажу объемно-переставной опалубки можно приступать только после достиже-

ния бетоном перекрытий прочности не менее 70 кгс/см2. 

В зимнее время стены и перекрытия бетонируют с прогревом воздуха внутри забетони-

рованных помещений и изоляцией бетонных поверхностей перекрытий от низких темпера-

тур наружного воздуха. Для этого при укладке бетонной смеси в объемно-переставную опа-

лубку оконные проемы в наружных стенах закладывали инвентарными щитами, поверхность 

свежеуложенного бетона перекрытий закрывали пленкой и камышовыми щитами, внутри 

забетонированных помещений поддерживали постоянную положительную температуру при 

помощиэлектрокалориферов. 

Общая трудоемкость работ по возведению коробки здания в объемно- переставной 

опалубке составляет 8,48 чел-ч на 1 м2 общей площади здания. 

Продолжительность производственного цикла возведения коробки здания в объемно-

переставной опалубке определяют из выражения: 

 

T4 = n4 k + t4 (7) 

 

где n4 – число частных потоков при производстве работ в объемно-переставной опалубке; 

t4 – технологические перерывы в четвертом специализированном потоке. 

Для улучшения качества бетонных поверхностей стен и сокращения продол- жительно-

сти работ свежеотформованные поверхности монолитных железобетон- ных стен сразу же 

после демонтажа объемно-переставной опалубки подвергают механизированной затирке 

электрозаточными машинами (частный поток IVa). 
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Из циклограммы видно, что между окончанием работ четвертого и началом пятого по-

тока на одной и той же захватке необходим период времени по обеспе- чению фронта работ 

для выполнения отделочных работ [12-15]. Продолжитель- ность этого периода определяют 

из выражения: 

 

T4 = 2mk (8) 

 

где m – число захваток здания; 

2 – число надежно замоноличенных перекрытий, под защитой которых можно начинать 

отделочные работы. 

Технологический цикл отделочных работ подсчитывают по формуле: 

 

T5 = (n5 — k + t5) (9) 

 

где n5 – число частных потоков при выполнении отделочных работ; t5 – 

технологические перерывы при производстве отделочных работ. Производ-

ственный цикл объектного потока вычисляют так: 

 

Tп р = amk (10) 

 

Работы по устройству кровли VI выполняют сразу же после окончания всех работ по 

возведению коробки здания. 

Общая продолжительность работ по возведению здания в объемно-переставной опа-

лубке составит: 

 

T0 = T4 + T4 + T5 + Tпр (11) 

 

или, подставив значение (5), (6), (7), (8), получим 

 

T0 = k[m(a + 2) + ∑n0 - 1] + ∑t0 (12) 

 

где ∑n0 – количество частных потоков в четвертом и пятом специализированном пото-

ках; 

∑t0 – технологические перерывы в IV и V специализированных потоках. 

Общая продолжительность работ по возведению здания с ядром жесткости выразится 

формулой: 

 

T = Тл + Тс + Т (13) 

 

или  

T = Тл + Тс + Т (14) 

  

Т = k[m(a + 3) + m1 + ∑n - 3]+τ + ak + ∑t. (15) 

Обозначив kc = ck, где c – коэффициент кратности циклов, получим: 

 

Т = k[m(a + 3) + ca + m1 + ∑n - 3] + τm + t (16) 

 

Обсуждение 

 

Результаты проведённых исследований и практического применения технологий сколь-

зящей и объемно-переставной опалубки подтверждают эффективность их комбинированного 
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использования при строительстве монолитных зданий. При соблюдении технологической 

последовательности и грамотной организации работ, можно достичь значительного ускоре-

ния строительного процесса за счёт параллельного выполнения потоков. Это особенно важно 

в условиях плотной городской застройки, где сроки и ресурсы ограничены. 

Особое значение имеет рациональный выбор типа опалубки в зависимости от проект-

ных характеристик здания. Применение скользящей опалубки при возведении ядра жёстко-

сти обеспечивает непрерывность бетонирования, что способствует повышению прочностных 

характеристик конструкций. В то же время, использование объемно-переставной опалубки 

позволяет выполнять работы по стенам и перекрытиям с высокой степенью индустриализа-

ции и снижением трудозатрат. 

Полученные данные доказывают, что интеграция этих технологий позволяет повысить 

оборачиваемость опалубки, минимизировать простои строительной техники и оптимизиро-

вать логистику строительной площадки. Практика также показала, что внедрение местных 

строительных материалов, таких как известняковые блоки, способствует снижению затрат 

без ущерба для качества. 

 

Выводы 

 

В заключении следует отметить, что при комбинированном использовании скользящей 

и объемно-переставной опалубки сокращаются сроки строительства зданий и уменьшается 

стоимость строительства до 3%; упрощается геодезический контроль возведения зданий в 

объемно-переставной опалубке; уменьшается количество типоразмеров объемно-перестав-

ной опалубки; сокращается технологический цикл использования объемно-переставной опа-

лубки. 

Возведенное ядро жесткости здания можно использовать в качестве мест установки 

прожекторов для освещения стройплощадки в ночное время. 

 

Конфликт интересов. Корреспондент автор заявляет, что конфликта интересов нет. 
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